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1. Zastosowanie

Turbina wykorzystuje energie wiatru do generowania energii elektrycznej i np. w systemie
off-grid - tadowania magazynu energii. Dzieki wysokonapieciowemu systemowi zasilania
energie elektryczng mozna zamieni¢ na prad staty jak i przemienny uzywany do celéw
gospodarstwa domowego, urzgdzen komunikacyjnych i narzedzi elektrycznych.

Lub

Dzieki wyjscie turbiny wiatrowej AC 360V moc 3-fazowa; do sterownika on-grid konwertujgc AC
na DC i zasilanie do inwertera sieciowego. Inwerter sieciowy bedzie dostarczat energie do
domu jak i sieci elektroenergetyczne.

2. Struktura i glébwna wydajnos¢

Jednostka skfada sie gtéwnie z wirnika topatek, generatora z magnesami trwatymi z gondolg,

drgzka ogonowego, fopatki ogonowej, wiezy, kontrolera, falownika sieciowego, kabla itp.(Rys.1)

Gléwne dane techniczne

Srednica $migiet (m) 4

Materiat ostrzy i liczba ostrzy FRB 3szt.

Moc znamionowa/moc maksymalna (w) 3000/4000

Znamionowa predkos¢ obrotowa (r/min) 350

Znamionowa predkosc¢ wiatru (m/s) 10-11m/s

Poczatkowa predkosé wiatru (m/s) 2.5

Robocza predkos¢ wiatru (m/s) 3-30

Predkos¢ wiatru przetrwania (m/s) 50

Napiecie robocze 360vac

Rodzaj generatora 3 fazy, prgdu zmiennego (A.C)
Zaktgdana wysokos¢ masztu (m) 9-12m

Waga 98 kg

Metoda regulacji predkosci “myszkowanie”

Metoda zatrzymania hamulec automatyczny/reczny za pomoca kontrolera
Gwarancja 2 lata — warunki na koncu instrukcji.




3. Przygotowanie

3.1 Rozpakuj i sprawdz czesci turbiny wiatrowe;.

3.2 Wybierz otwarte i ptaskie miejsce bez barier wokot instalacji turbiny wiatrowej — bez
budynkow i drzew.

3.3 Aby unikng¢ utraty mocy w obwodzie, odlegtos¢ miedzy turbing wiatrowg a bateriami
powinna by¢ jak najkrotsza, zwykle powinna by¢ mniejsza niz 30 m.

3.4 Pamietaj - okres utrwalenia betonowego fundamentu wynosi okoto 15 dni w normalnych

warunkach. W tym okresie nie instaluj turbiny wiatrowe,;.

4. Procedura instalacji

4.1 Woybierz stoneczny dzien bez wiatru (predko$¢ wiatru mniejsza niz 3m/s)

4.2 Przed opuszczeniem fabryki kazdy wirnik zostat zmontowany i przeszedt regulacje
wywazenia. W celu utatwienia transportu wirnik zostat zdemontowany. Przy ponownym
montazu wirnika nalezy sprawdzi¢ oznaczenia na elementach (A-B-C), aby wrdcity do
poprzedniej pozycji, a nastepnie zamontowac kolejno sruby M10x80, podkfadki, nakretki
samozabezpieczajgce M10. Najpierw dokre¢ nakretki z niewielkg sitg, a nastepnie zmierz
odlegtos¢ miedzy punktem srodkowym a korncéwkami ostrzy a, b, ¢, btgd odlegtosci miedzy
trzema rozmiarami powinna by¢ mniejsza niz 5 mm, a nastepnie mocno dokre¢ nakretki.
Moment dokrecania powinien wynosi¢ 40 — 45 Nm (patrz rys. 7).

4.3 Zamontuj wirnik topaty na osiach generatora, zatéz podktadke ptaska, podktadke sprezystg
jedna po drugiej, a nastepnie mocno dokre¢ nakretke samozabezpieczajgcs.

4.4 Zamontuj stozek przedni do piasty wirnika za pomocg srub M6, podktadek sprezystych i
podktadek ptaskich.

4.5 Podtgczenie turbiny wiatrowej 3 przewodami wyjsciowymi do listwy zaciskowej sterownika

moze sie odby¢ niezaleznie od kolejnosci przewoddw.

5. Uruchomienie

5.1 Zasady uruchomienia

5.1.1 Przed uzyciem przeczytaj uwaznie specyfikacje. Nie instaluj ani nie odinstalowuj w
wietrzny dzien.

5.1.2 Sterownik powinien ustawi¢ funkcje automatycznego hamowania przy napieciu 400V w
celu ochrony turbiny wiatrowej i catego systemu; Wyjsciowe napiecie DC kontrolera powinno
by¢ zgodne z zakresem napiecia wejsciowego DC inwertera.




5.2 Zasady bezpieczenstwa

5.2.1 Zabrania sie pracy generatora wiatrowego bez obcigzenia lub ciggtej pracy z bardzo duzg
predkoscig obrotowa.

5.2.2 Regularnie sprawdzajgc stan wiezy, jesli wystepuje zjawisko poluzowania, nalezy jg
natychmiast dokrecic, aby zapobiec zerwaniu sie turbiny wiatrowej.

5.2.3 Gdy predkos¢ obrotowa wirnika jest wieksza niz 200 obr. / min, zabrania sie przebywania
ludzi pod turbing wiatrowa.

5.2.4 Gdy predkosc¢ wiatru przekracza 24 m/s, turbine wiatrowg nalezy zatrzymac¢ hamulcem.
5.2.5 W przypadku wykrycia wibracji lub dziwnych dzwiekéw podczas pracy nalezy zatrzymac
turbine wiatrowg i sprawdzi¢ przyczyny.

5.2.6 Linia zasilania generatora wiatrowego powinna by¢ utozona niezaleznie, nie mozna jej

mieszac z innymi liniami zasilajgcymi.

5.3. Zachowaj rownowage wirnika, wyeliminuj wibracje

Gdy topaty utracity rownowage z powodu zewnetrznych uszkodzen i wytworzyty silne wibracje,
generator wiatrowy nalezy zatrzymac i sprawdzi¢, az usterka zostanie wyeliminowana. Do
demontazu wirnika nalezy uzy¢ narzedzi specjalnych, nalezy najpierw odkreci¢ nakretke i
podkfadke od strony osi generatora, mocno przykreci¢ specjalng tuleje do piasty, a nastepnie
wkreci¢ srube M16x30 w tuleje, tak aby zdjg¢ wirnika z watu generatora (patrz rys. 8). Po

naprawie niewywazony moment obrotowy powinien by¢ mniejszy niz 0,02 Nm.

6. Konserwacja turbiny wiatrowej

Turbina wiatrowa jest konstrukcjg bezobstugowg. Nadaje sie do zewnetrznego srodowiska.

Zwykle nie wymaga konserwacji.

7. Eliminacja awarii

Generator wiatrowy zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z zasadg bezawaryjnej i
bezobstugowej, jesli instalacja i eksploatacja sg prawidtowe, awaria nie wystgpi w normalnych

warunkach. W przypadku awarii nalezy zapoznac sie z ponizszg tabelg.




Problem

Przyczyna

Metoda eliminacji

Generator wiatrowy
silnie wibruje

1. Linka stalowa jest luzna.
2. Sruby mocujgce
poluzowane.

3. Ostrze jest uszkodzone z powodu
sity zewnetrznej.

4. Lod na powierzchni
powoduje niewywazenie.

ostrzy sa

ostrzy

1. Odpowiednio naciggngc line stalows.
2. Dokrec luzne czesci.

3. WymiehA na nowy i ponownie wyreguluj
wirnik do stanu wywazenia.

4. Eliminacja przyczepionych lodow.

Regulacja kierunku

jest nieskuteczna

1. W obracajgcym sie korpusie jest

zbyt duzo ttustego brudu.

2. Obracajgca sie czes¢ jest
zdeformowana przez site
zewnetrzna.

3. Odstepy miedzy pionowym watem a
tuleja sg zbyt mate lub nie ma

miejsca na ruch osiowy.

1. Usun brud i wykonaj konserwacje

smarowania.
2. Odzyskaj i skoryguj deformacie.

3. Napraw i wigcz odstepy spetniajgce

wymagania.

niezwykly hatas

1. Czesci state sg luzne

2. tozysko generatora jest luzne w
gniezdzie.

3. Lozysko generatora jest uszkodzone

4. Wirnik ociera sie o inng czesc.

1. Potdz turbine wiatrowg na ziemi, sprawdz
kazdg statg czes¢ i podejmij dziatania.

2. Znajdz luzne miejsce, a nastepnie napraw i
wyeliminuj problem.

3. Wymien uszkodzone fozysko.

4. Sprawdz i wyeliminuj problem.

Predkos$¢ obrotowa
wirnika wiatrowego
jest oczywiscie

zmniejszona.

1. Regulacja nachylenia ostrza jest
nieskuteczna.

2. Uzwojenie stojana jest zwarte lub
obwdd wyjsciowy jest zwarty.

3. Przerwa dysku ociera sie.

1. Sprawdzenie i wyeliminowanie

problemu, a nastgpnie  wykonanie
smarowania i konserwaciji.

2. Znajdz miejsce zwarcia, rozdziel linie i
izoluj je.

3. Ponownie wyreguluj szczeline.

Napiecie wyjsciowe
generatora jest

niskie

1. Predkos¢ obrotowa generatora jest
niska.

2. Wirnik z magnesem trwatym zgubit
magnes.

3. Przewodno$¢

punktu taczenia

1. Znalezienie przyczyny, przywrécenie
normalnej predkosci obrotowe;.

2. WymieA magnes Ilub zmien wirnik
generatora.

3. Oczysci¢ pierscien slizgowy i punkt styku,




miedzy pierscieniem Slizgowym a
obwodem wyjsciowym jest staba.

4. W prostowniku wystepuje zwarcie.
5. Linia obwodu przesylu energii
elektrycznej niskiego napiecia jest

zbyt dtuga lub $rednica drutu jest zbyt

cienka.

aby zmniejszy¢ opor.

4. Wymien wirnik.

5. Skré¢ linie obwodu lub zwieksz srednice
przewoddéw, aby zmniejszyé straty energii

elektrycznej w obwodzie.

Nie ma
wyjsciowego pradu
elektrycznego w
obwodzie pradu
przemiennego

generatora

1. Woystgpita przerwa w obwodzie
pradu przemiennego generatora lub
bezpiecznik jest przepalony.

2. Przerwa w obwodzie wyjsciowym.
3. Uzwojenie stojana jest spalone,

obwadd jest przerwany.

1. Znajdz przyczyne i podigcz przewody.

2. Znajdz punkt przerwania, a nastepnie
podigcz przewody.

3. Zdemontuj,

a nastepnie napraw i

odzyskaj

Wyijscie AC jest w
normalnym stanie,
ale nie ma pradu

wyjsciowego DC

1. Bezpiecznik pradu statego jest
zabezpieczony.

2. Obwod wyjsciowy jest uszkodzony.

1. Sprawdz i wymieh bezpiecznik
2. Znajdz punkt przerwania i podtgcz

przewody.

Pojemnos¢é
wyjsciowa
akumulatoréw jest

niewystarczajgca

1. Napiecie wyjsciowe generatora jest
zbyt niskie lub energia elektryczna jest
generowana w ogole.

akumulatora

2. Zigcze jest

skorodowane przez kwas,
przewodnosc jest staba.

3. Awaria baterii

1. Sprawdzenie i usuniecie usterki.
2. Oczysci¢ ztgcza, zapewni¢ im dobry styk i
dokrecic¢ ztgcza.

3. Wymien uszkodzong baterie




System turbin wiatrowych poza siecig (off-grid)
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Turbina wiatrowa w systemie sieciowym (on-grid)




vertical bushing
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Potgczenie turbiny wiatrowej i wiezy




hub cover

hex nut M12

washer 12

outside hex bolts M12X80

Montaz ostrzy — robimy go przed natozeniem wirnika na turbine

nose cone installation bolt M6X20

nose cone installation washers\!

hub lock washer 20

nose -cone
il

. generator
hub lock nut M20 :

Wirnik ostrzy, stozek przedni, zespét generatora




Zespot preta ogonowego

Zespot fopatki ogonowej

Uwaga:




1. Odlegtos¢ koncowki 3 ostrzy powinna by¢ taka sama — z dokfadnosig do 5 mm.;
2. Utrzymuj maszt w pozycji pionowej po instalacji (+/ - 1 stopien);
3. Przewdd miedzy turbing a kontrolerem moze mie¢ fi 4mm, a pomiedzy kontrolerem a inwerterem fi

6mm. Uzywamy przewodow i ztgczek przewidzianych dla fotowoltaiki (MC4).

Wytyczne dot. montazu na maszcie / stupie.
Najwazniejsza zasada - maszt / stup musi by¢ absolutnie sztywny. Brak sztywnosci spowoduje “gibanie” sie
turbiny na stupie / maszcie i uszkodzenie w konsekwencji tozysk. Zaistnienie takiej sytuacji nie obejmuje
gwarancja, gdyz inwestor zaniechat prawidtowych warunkéw montazu. Turbina 3 kw, 360V o srednicy sSmigiet
4m. i ich powierzchni 0,88 m? odbierajg nacisk wiatru przy predkosci 12 m/s - 160 kg. To ogromna sita
napedowa, ale i nacisku turbiny / masztu / na $ciane. Zwigzku z powyzszym wykonanie masztu / stupa, musi
by¢ wyjatkowo pewne by zapewni¢ stabilno$¢ pracy turbiny oraz braku oddziatywania jej na stup / maszt /
budynek.
1. Montaz turbiny na stupie.

Do tego moze postuzy¢ stup zerdziowy energetyczny okragty o wytrzymatosci 10 lub 12 kN. Stup na

szczycie powinien mie¢ srednice 218mm. 20% wysokosci stupa musi by¢ osadzona w gruncie, do

stupa powinny by¢ przytwierdzone ustoje, a catos¢ zalana betonem lub zasypana suchym betonem |

zageszczone. Wytyczne posadowienia stupa ponize;.




Osadowienie stupa o ditugosci 15m.

1. Wykopac koparkg dét o wymiarach 1,2 x 1,2 i gtebokosci 2m.

2. Otwornicg na koparce u podstawy dofu wykrecic otwor o srednicy 50cm i giebokosci 1m. tacznie dot bedzie miat glebokose 3m.
3. Zamontowac 2 ustoje na stupie tak, by znalazty sie one 0,5 m, pod powierzchnig ziemi.

4. Dzwigiem wstawic stup do otworu i drewnianymi klockami sklinowac, dzwigiem przytrzymac by nie stracic pionu.

5. Zala¢ 2m” betonu, tak by beton znalzt sie 0,2m pod powierzchnig ziemi.

6. Zasypac wieczorem pozaostate 0,2m dotu ziemig.

7. Beton osiagnie petna wytrzymatosé po okoto 3 tygodniach.

8. Montaz turbiny.

Na taki stup mamy przygotowang “czapeczke”, kidérg naktadamy i srubami kontrujgcymi ustawiamy pion.
Mozliwos¢ regulacji to 1 — 1,5 stopnia. Do tej “czapeczki” nalezy przytwierdzi¢ bednarke, celem
zamontowania uziemienia. Drugg strone bednarki montujemy do szpilki w gruncie. Turbine mocujemy na
“czapeczce” a przewody powinny zejS¢ wewnatrz stupa i wyprowadza sie je otworem znajdujgcymi sie w

stupie, lub specjalnie wywierconym w tym celu.




2. Maszt do komina lub $ciany szczytowej — zbrojonej.

Maszt doczepiony do budynku nie moze by¢ wiekszy niz 3 m. od najwyzszego punktu budynku, na ktérym
jest montowany (Prawo budowlane dot. instalacji, kiére nie wymagajg zgtoszenia). Oferujemy 2 rodzaje
masztu. Jeden doczepny do komina (komin musi by¢ solidny) lub do $ciany szczytowej zbrojonej, gdzie
maszt bedzie osadzony 10cm, od $ciany. A drugi, gdzie maszt bedzie osadzony 50cm. od $ciany.

Pierwszy przypadek do maszt, gdzie ptyte montazowg osadzamy za pomoca kotew chemicznych (minimum
10). Po jej zamontowaniu, doktadamy do niej maszt a potem mozemy na nim osadzi¢ turbine. Sam maszt
sktada sie z dwoéch konstrukcji stalowych, tj. rury o srednicy zew. 89mm i $Sciance 5mm oraz profilu
kwadratowego 60mm | $ciance 4mm. To wszystko jest ze sobg punktowo zespawane | ocynkowane. Tak
wykonany maszt daje nham komfort, ze turbina bedzie stabilnie pracowa¢ na wietrze i prawidtowo odbiera¢

site wiatru.




3. Uchwyt do masztu na Sciane.

Trzecia nasza propozycja to uchwyty do sciany, ktére pozwalajg nam odsung¢ maszt o 50cm. od lica $ciany.
Mozemy zwigzku z tym montowa¢ turbine wiatrowg do budynku, ktéry ma ocieplenie. Demontujemy je w
miejscach montazu uchwytéw a nastepnie montujemy na kotwach chemicznych (minimum 7 szt. na uchwyt),
lub na srubach na przelot, gdy mamy do czynienia ze Sciang zbudowang z cegty typu “silka” lub cegty
“dziurawki”, gdzie kotwa chemiczna bedzie miata problem z zakotwieniem sie. Uwaga, w tym zestawie
uchwytéw nie zatgczamy masztu, ktéry nalezy przygotowaé¢ samemu wedtug naszych wytycznych.
Wykonanie masztu — mocowanie generatora:

Wykonujemy o dtugosci nie dtuzszej ni¢ 5m. Rura stalowa powinna by¢ o srednicy 89mm | $ciance 5mm. Do
wewnatrz rury wktadamy profil stalowy kwadrat, o0 boku 60mm | $ciance 4mm — tak jak na powyzszym zdjeciu.
Te dwa element stalowe nalezy ze sobg zespawac (np. migomatem) nie rzadziej niz co 1,5m. Nalezy
odwierci¢ w rurze otwory fi 10 lub 12 w miejscach gdzie krawedzie profilu stykajg sie z nig, ale na réznych
poziomach tj. pétnoc — potudnie oraz wschod — zachdd przesuniete o 15cm. wzgledem siebie. Tak
zespawang rure nalezy ocynkowac albo pomalowaé. Gdy mamy maszt gotowy umieszczamy go w

uchwytach i bardzo mocno dokrecamy by stal ze sobg sie maksymalnie zwarta. Wtedy mozemy przystgpi¢ do




montazu turbiny pamietajac, ze przewody muszg by¢ poprowadzone wewnatrz rury / masztu / mocowania

generatora.

UWAGA! Uchwyty nie mogg by¢ mocowane w odlegtosci mniejszej niz 120 cm. od siebie.




Mocowanie turbiny wiatrowej.

1.

2.

Nalezy zaczg¢ od zmontowania na ziemi prgdnicy z ogonem.

Zmontowacé na ziemi Smigta zwracajgc uwage na to, by sSmigto A weszto w uchwyt A...

Z pomocag wysiegnika koszowego zawiez¢ pradnice z ogonem na szczyt masztu, ale najpierw
potgczy¢ przewody pradnicy poprzez ztgczki MC4

Osadzi¢ pradnice na maszcie (opadnie na nim doktadnie 156mm.)

Zewrze¢ wszystkie trzy koncowki przewoddw turbiny by ja shamowac.

Osadzi¢ na pradnicy smigta.

Zamontowac¢ “czapeczke” smigiet.

Podpig¢ przeowdy do kontrolera, gdy on sam jest juz podtgczony do inwertera. Kontroler musi mie¢

podtgczony hamulec / rezystor hamujgcy o napieciu 460V, mocy 3-4 kW i rezystanciji max 60 ohm.
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Po zainstalowaniu turbiny wiatrowej, turbina wiatrowa dziata od razu, jesli sg jakies pytania, skontaktuj sie z

nami. Prosimy o telefony w godzinach 16 - 18. Tel. 780 55 88 60




Warunki GWARANCJI, ktéora wynosi 2 lata.

- Montaz kompletnej fabrycznie turbiny wiatrowej Re-evolution na, ktéryms z oferowanych systemow
montazowych, lub przy zastosowaniu réwnie masywnych rozwigzaniach wytworzonych samemu, lub
kupionych na rynku. Parametry uchwytow montazowych, masztéw nie mogg by¢ mniejsze / ciensze
niz te zaoferowane przez dostawce Turbiny.

- Podtgczenie turbiny wiatrowej poprzez kontroler do inwertera, gdzie napiecie hamowania bedzie
ustawione na wysokosci 400 V. a rezystor hamujgcy bedzie miat minimum 3000 W, odpornos¢ na

napiecie 460V | rezystancje do 60 ohm.




